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คำนำ
กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ตามคำสั่งกระทรวงศึกษาธิการที่ สพฐ. ๑๒๓๙/๒๕๖๐ ลงวันที่ ๗ สิงหาคม ๒๕๖๐ และคำสั่งสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ที่ ๓๐/๒๕๖๑ ลงวันที่ ๕ มกราคม ๒๕๖๑ ให้เปลี่ยนแปลงมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.๒๕๖๐)  โดยมีคำสั่งให้โรงเรียนดำเนินการใช้หลักสูตรในปีการศึกษา ๒๕๖๑ โดยให้ใช้ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ และ ๔ ตั้งแต่ปีการศึกษา ๒๕๖๑ เป็นต้นมา ให้เป็นหลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยกำหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายและกรอบทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนมีพัฒนาการเต็มตามศักยภาพ มีคุณภาพและมีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ ๒๑ เพื่อให้สอดคล้องกับนโยบายและเป้าหมายของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
โรงเรียนป่าเด็งวิทยา จึงได้ทำการปรับปรุงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช ๒๕๖๐ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม เพื่อนำไปใช้ประโยชน์และเป็นกรอบในการวางแผนและพัฒนาหลักสูตรของสถานศึกษาและจัดการเรียนการสอน โดยมีเป้าหมายในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ให้มีกระบวนการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัติ  โดยมีการกำหนดวิสัยทัศน์  จุดหมาย  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค์  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  โครงสร้างเวลาเรียน  ตลอดจนเกณฑ์การวัดประเมินผลให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้  เปิดโอกาสให้โรงเรียนสามารถกำหนดทิศทางในการจัดทำหลักสูตรการเรียนการสอนในแต่ละระดับตามความพร้อมและจุดเน้น  โดยมีกรอบแกนกลางเป็นแนวทางที่ชัดเจนเพื่อตอบสนองนโยบายไทยแลนด์ ๔.๐  มีความพร้อมในการก้าวสู่สังคมคุณภาพ มีความรู้อย่างแท้จริง  และมีทักษะในศตวรรษที่ ๒๑

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่กำหนดไว้ในเอกสารนี้ ช่วยทำให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ในทุกระดับเห็นผลคาดหวังที่ต้องการในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ชัดเจนตลอดแนว ซึ่งจะสามารถช่วยให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในระดับท้องถิ่นและสถานศึกษาร่วมกันพัฒนาหลักสูตรได้อย่างมั่นใจ ทำให้การจัดทำหลักสูตรในระดับสถานศึกษามีคุณภาพและมีความเป็นเอกภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยังช่วยให้เกิดความชัดเจนเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และช่วยแก้ปัญหาการเทียบโอนระหว่างสถานศึกษา ดังนั้นในการพัฒนาหลักสูตรในทุกระดับตั้งแต่ระดับชาติจนกระทั่งถึงสถานศึกษา จะต้องสะท้อนคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่กำหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน รวมทั้งเป็นกรอบทิศทางในการจัดการศึกษาทุกรูปแบบ และครอบคลุมผู้เรียนทุกกลุ่มเป้าหมายในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
การจัดหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานจะประสบความสำเร็จตามเป้าหมายที่คาดหวังได้ ทุกฝ่าย  ที่เกี่ยวข้องทั้งระดับชาติ ชุมชน ครอบครัว และบุคคลต้องร่วมรับผิดชอบ โดยร่วมกันทำงานอย่างเป็นระบบ และต่อเนื่อง ในการวางแผน ดำเนินการ ส่งเสริมสนับสนุน ตรวจสอบ ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข เพื่อพัฒนาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดไว้
                                             (นายอาวุธ  ทัศนา)
                                           ผู้อำนวยการโรงเรียนป่าเด็งวิทยา
วิสัยทัศน์โรงเรียนป่าเด็งวิทยา

    การศึกษามีมาตรฐาน  พัฒนาวิชาการสู่อาเซียน   การบริหารมีส่วนร่วม  
                                  รวมใจชุมชน เปี่ยมล้นคุณธรรม ก้าวนำเทคโนโลยี
พันธกิจ
๑.      พัฒนาระบบการบริหารการจัดการศึกษาให้ได้มาตรฐาน
๒.      สร้างเครือข่ายการเรียนรู้
๓.      ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของชุมชน
๔.      ส่งเสริมนักเรียนเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์
๕.      ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้
        ๖.  ส่งเสริมการดำรงชีวิตอย่างมีความสุขตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
เป้าประสงค์
   ๑.  นักเรียนทุกคนมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
              ๒.  โรงเรียนมีการสร้างเครือข่ายในการจัดการศึกษา
              ๓.  โรงเรียนมีความสัมพันธ์ที่ดีกับชุมชนและองค์กรต่างๆ                               
              ๔.  นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์
              ๕.  ครูและนักเรียนนำความรู้ด้านเทคโนโลยีไปใช้ในกระบวนการเรียนรู้
              ๖. ครูและนักเรียนปฏิบัติตนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
คุณลักษณะที่พึงประสงค์  8  ประการ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ดังนี้
1.  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์
2.  ซื่อสัตย์สุจริต
3.  มีวินัย
4.  ใฝ่เรียนรู้
5.  อยู่อย่างพอเพียง
6.  มุ่งมั่นในการทำงาน
7.  รักความเป็นไทย
8.  มีจิตสาธารณะ
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

1. ความสามารถในการสื่อสาร

2. ความสามารถในการคิด

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา


4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

5. ความสามารถในกรใช้เทคโนโลยี 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
วิสัยทัศน์
การศึกษาคณิตศาสตร์สำหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็นการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ  ทั้งนี้เพื่อให้เยาวชนเป็นผู้มีความรู้ความสามารถทางคณิตสาสตร์ที่เพียงพอสามารถนำความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น  รวมทั้งสามารถนำไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆและเป็นพื้นฐานสำหรับการศึกษาต่อ  ดังนั้นจึงเป็นความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ต้องจัดสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมให้แก่ผู้เรียนแต่ละคน  ทั้งนี้เพื่อให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ สำหรับผู้เรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์  และต้องการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้นให้ถือเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาที่จะต้องจัดโปรแกรมการเรียนการสอนให้แก่ผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนได้โอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์เพิ่มเติมตามความถนัดและความสนใจ  ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ที่ทัดเทียมกับนานาอารยะประเทศ
หลักการ
คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ทำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง ตามศักยภาพ โดยกำหนดสาระหลักที่จำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคน
ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์
คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน  วางแผน ตัดสินใจ  ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือ ในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  ฉบับนี้ จัดทำขึ้นโดยคำนึงถึงการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นสำคัญ นั่นคือการเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้ การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประสบความสำเร็จนั้น จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่างๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียน
เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่ จำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต  สถิติและความน่าจะเป็น 

จำนวนและพีชคณิต ระบบจํานวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีวิตจริง แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชั่น เซต  ตรรกศาสตร์  นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน   เมทริกซ์  จำนวนเชิงซ้อน ลำดับและอนุกรม และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ

การวัดและเรขาคณิต ความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูปเลขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน  เรขาคณิตวิเคราะห์ เวกเตอร์ในสามมิติ และการนำความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ

สถิติและความน่าจะเป็น การตั้งคำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล  การคำนวณค่าสถิติการนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใช้ความรู้กับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆและช่วยในการตัดสินใจ
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้
สาระที่ 1  จำนวนและพีชคณิต
มาตรฐาน ค 1.1
เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน  ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้
มาตรฐาน ค  1.2
เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชั่น ลําดับและอนุกรม
                                และนำไปใช้
มาตรฐาน ค  1.3
 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปัญหาที่กำหนดให้
สาระที่ 2  การวัดและเรขาคณิต
มาตรฐาน ค 2.1
เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด และนำไปใช้
มาตรฐาน ค 2.2
เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้
สาระที่ 3  สถิติและความน่าจะเป็น
มาตรฐาน ค  3.1
เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา
มาตรฐาน ค  3.2  
เข้าใจรักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆเพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้ เน้นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถต่อไปนี้
1.  การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง
2. การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และนำเสนอได้อย่างถูกต้อง
3. การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่างๆ หรือศาสตร์อื่นๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง
4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือโต้แย้งเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ
5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือสร้างแนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุง เพื่อพัฒนาองค์ความรู้
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง
สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต
มาตรฐาน ค  1.1   เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	1  เข้าใจจำนวนตรรกยะและความสัมพันธ์ของจํานวนตรรกยะ  และใช้สมบัติของจํานวนตรรกยะและการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิต
 2.  เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มบวกในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	จำนวนตรรกยะ
· จำนวนเต็ม
· สมบัติของจำนว
· ทศนิยมและเศษส่วน
· จำนวนตรรกยะและสมบัติของจํานวนตรรกยะ
· เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มบวก
· การนำความรู้เกี่ยวกับจํานวนเต็ม จำนวนตรรกยะ และเลขยกกำลังไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	3. เข้าใจและประยุกต์ใช้อัตราส่วน จัดสวน และร้อยละ ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	อัตราส่วน
· อัตราส่วนของจำนวนหลายๆจำนวน
· สัดส่วน
· การนำความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละไปใช้ในการแก้ปัญหา

	ม.2
	1.   เข้าใจและใช้สมบัติของเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	จํานวนตรรกยะ
· เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม
· การนำความรู้เกี่ยวกับเลขยกกำลังไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	2.   เข้าใจจำนวนจริงและความสัมพันธ์ของจำนวนจริง และใช้สมบัติของจำนวนจริงในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง
	จำนวนจริง
· จํานวนอตรรกยะ
· จำนวนจริง
· รากที่สองและรากที่สามของจำนวนตรรกยะ
· การนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนจริงไปใช้

	ม.3
	-
	-

	ม.4


	1.  เข้าใจความรู้เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต้น ในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

	เซต
· ความรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พื้นฐานเกี่ยวกับเซต
· ยูเนี่ยน  อินเตอร์เซกชัน  และคอมพลีเมนต์ของเซต
ตรรกศาสตร์เบื้องต้น
· ประพจน์และตัวเชื่อม
(นิเสธ และ หรือ ถ้า...แล้ว…   ก็ต่อเมื่อ)


	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.5


	1. เข้าใจความหมายและใช้สมบัติเกี่ยวกับการบวก การคูณ การเท่ากัน และการไม่เท่ากัน ของจำนวนในรูปกรณฑ์และจำนวนจริงในรูปเลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเป็นจํานวนตรรกยะ 
	เลขยกกำลัง
· รากที่ n   กล่องจำนวนจริง    n  เป็นจำนวนนับที่มากกว่า 1

· เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเป็นจํานวนตรรกยะ

	ม.6


	-
	-


สาระที่ 1  จำนวนและพีชคณิต
มาตรฐาน ค 1.2   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และนำไปใช้
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	-
	-

	ม.2
	1. เข้าใจหลักการการดำเนินการของพหุนามและการใช้พหุนามในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
	พหุนาม
· พหุนาม
· การบวก การลบ และการคูณของพหุนาม
· การหารพหุนามด้วยเอกนามที่มีผลหารเป็น
พหุนาม

	
	2. เข้าใจและใช้การแยกตัวประกอบของพหุนามดีดีกรีสองในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
	การแยกตัวประกอบของพหุนาม
· การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยใช้
· สมบัติการแจกแจง
· กำลังสองสมบูรณ์
· ผลต่างของกำลังสอง

	ม.3
	1.  เข้าใจและใช้การแยกตัวประกอบของพหุนามที่มีดีกรีสูงกว่าสองในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
	การแยกตัวประกอบของพหุนาม
· การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงกว่าสอง


	
	2.  เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันกำลังสองในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
	ฟังก์ชันกำลังสอง
· กราฟของฟังก์ชันกำลังสอง
· การนำความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันกำลังสองไปใช้ในการแก้ปัญหา

	ม.4
	-
	-

	ม.5
	1. ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ที่กำหนด
	ฟังก์ชัน
· ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชัน(ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันกำลังสอง ฟังก์ชันขั้นบันได ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล)

	
	2. เข้าใจและนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้

	ลำดับและอนุกรม
· ลำดับเลขคณิตและลำดับเรขาคณิต
· อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต

	ม.6
	-
	-


สาระที่ 1  จำนวนและพีชคณิต
มาตรฐาน ค 1.3   ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่กำหนดให้
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	1. เข้าใจและใช้สมบัติของการเท่ากันและสมบัติของจำนวน เพื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหาโดยใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

	สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
· สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
· การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
· การนำความรู้เกี่ยวกับการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในชีวิตจริง

	
	2. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับกราฟในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง
3. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์เชิงเส้นในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	สมการเชิงเส้นสองตัวแปร
· กราฟของความสัมพันธ์เชิงเส้น
· สมการเชิงเส้นสองตัวแปร
· การนำความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและกราฟของความสัมพันธ์เชิงเส้นไปใช้ในชีวิตจริง

	ม.2
	-
	-

	ม.3
	1. เข้าใจและใช้สมบัติของการไม่เท่ากันเพื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหา โดยใช้อัดสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
	อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
· อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
· การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
· การนำความรู้เกี่ยวกับการแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	2. ประยุกต์ใช้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

	สมการกำลังสองตัวแปรเดียว
· สมการกำลังสองตัวแปรเดียว
· การแก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียว
· การนำความรู้เกี่ยวกับการแก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียวไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	3. ประยุกต์ใช้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

	ระบบสมการ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
การนำความรู้เกี่ยวกับการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ในการแก้ปัญหา


	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.4
	-
	             -

	ม.5
	1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับดอกเบี้ยและมูลค่าของเงินในการแก้ปัญหา
	ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน
· ดอกเบี้ย
· มูลค่าของเงิน
· ค่ารายงวด

	ม.6
	-
	-


สาระที่ 2  การวัดและเรขาคณิต

มาตรฐาน ค 2.1   เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัดและนำไปใช้
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	-
	-

	ม.2
	1. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอกในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	พื้นที่ผิว
· การหาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก
· การนำความรู้เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอกไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	2. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง
	ปริมาตร
· การหาปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก
· การนำความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก ไปใช้ในการแก้ปัญหา

	ม.3
	1. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	พื้นที่ผิว
· การหาพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม
· การนำความรู้เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลม ไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	2. ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	ปริมาตร
· การหาปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม
· การนำความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม ไปใช้      ในการแก้ปัญหา

	ม.4
	-
	-

	ม.5
	-
	-

	ม.6
	-
	-


สาระที่ 2  การวัดและเรขาคณิต

มาตรฐาน ค 2.2   เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	1. ใช้ความรู้ทางเรขาคณิตและเครื่องมือ เช่น  วงเวียนและสันตรงรวมทั้งโปรแกรม The geometrics’  sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่นๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง

	การสร้างทางเรขาคณิต
· การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต
· การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต
· การนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตไปใช้ในชีวิต


	
	2. เข้าใจและใช้ความรู้ทางเรขาคณิตในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

	มิติสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิต
· หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
· ภาพที่ได้จากการมองด้านหน้าด้านข้างด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ 

	ม.2
	1. ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรงรวมทั้งโปรแกรม The geometric sketpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่นๆเพื่อสร้างรูปเรขาคณิตตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
	การสร้างทางเรขาคณิต
· การนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างทางเรขาคณิตไปใช้ในชีวิตจริง


	
	2. นำความรู้เกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนานและรูปสามเหลี่ยมไปใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

	เส้นขนาน
· สมบัติเกี่ยวกับเส้นขนานและรูปสามเหลี่ยม

	
	3. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	การแปลงทางเรขาคณิต
· การเลื่อนขนาน
· การสะท้อน
· การหมุน
· การนำความรู้เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตไปใช้ในการแก้ปัญหา

	
	4. เข้าใจและใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง
	ความเท่ากันทุกประการ
· ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม
· การนำความรู้เกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการไปใช้ในการแก้ปัญหา


	
	5. เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง
	ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
· ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ
· การนำความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับไปใช้ในชีวิตจริง


	ม.3
	1. เข้าใจและใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกันในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	ความคล้าย
· รูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน
· การนำความรู้เกี่ยวกับความคล้ายไปใช้ในการแก้ปัญหา


	
	2. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วนตรีโกณมิติในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง

	อัตราส่วนตรีโกณมิติ
· อัตราส่วนตรีโกณมิติ
· การนำค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 
30 องศา 45 องศาและ 
60 องศาไปใช้ในการแก้ปัญหา  



	
	3. เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

	วงกลม
· วงกลม คอร์ด และเส้นสัมผัส
· ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม


	ม.4
	-
	-

	ม.5
	-
	-

	ม.6
	-
	-


สาระที่ 3  สถิติและความน่าจะเป็น

มาตรฐาน ค 3.1   เข้าใจกระบวนการทางสถิติ  และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา
	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	1. เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการนำเสนอข้อมูลและแปรความหมายข้อมูล รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
	สถิติ
· การตั้งคำถามทางสถิติ
· การเก็บรวบรวมข้อมูล
· การนำเสนอข้อมูล
· แผนภูมิรูปภาพ
· แผนภูมิแท่ง
· กราฟเส้น
· แผนภูมิรูปวงกลม
· การแปลความหมายข้อมูล
· การนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง


	ม.2
	1. เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการนำเสนอข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลจากแผนภาพจากแผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม และค่ากลางของข้อมูล และแปลความหมายผลลัพธ์รวมทั้งนำซื้อติดไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
	สถิติ
· การนำเสนอและวิเคราะห์ข้อมูล
· แผนภาพจุด
· แผนภาพต้น-ใบ
· ฮิสโตแกรม
· ค่ากลางของข้อมูล
· การแปลความหมายผลลัพธ์
· การนําสถิติไปใช้ในชีวิตจริง

	ม.3
	1. เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการนำเสนอและวิเคราะห์ข้อมูลจากแผนภาพกล่องและแปลความหมายผลลัพธ์รวมทั้งนำเซนปิ่นไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
	สถิติ
· ข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล
· แผนภาพกล่อง
· การแปลความหมายผลลัพธ์
· การนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง

	ม.4
	-
	-

	ม.5
	-
	-

	ม.6
	1. เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการนำเสนอข้อมูลและแปลความหมายของค่าสถิติเพื่อประกอบการตัดสินใจ

	สถิติ
· ข้อมูล
· ตำแหน่งที่ของข้อมูล
· ค่ากลาง(ฐานนิยม มัธยฐานค่าเฉลี่ยเลขคณิต)
· ค่าการกระจาย(พิสัย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความแปรปรวน)
· การนำเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ
· การแปลความหมายของค่าสถิติ


สาระที่ 3  สถิติและความน่าจะเป็น

มาตรฐาน ค 3.2   เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้

	ชั้น
	ตัวชี้วัด
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง

	ม.1
	-
	                 -

	ม.2
	-
	· 

	ม.3
	1. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มและนำผลที่ได้ไปหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์

	ความน่าจะเป็น
· เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม
· ความน่าจะเป็น
· การนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ในชีวิตจริง


	ม.4
	1. เข้าใจและใช้หลักการบวกและการคูณการเรียงสับเปลี่ยน และการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา
	หลักการนับเบื้องต้น
· หลักการบวกและการคูณ
· การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด
· การจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด


	
	2. หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้

	ความน่าจะเป็น
· การทดลองสุ่มและเหตุการณ์
· ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์


	ม.5
	-
	-

	ม.6
	-
	-


คณิตศาสตร์เพิ่มเติม
คณิตศาสตร์เพิ่มเติมจัดทำขึ้นสำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่จำเป็นต้องเรียนเนื้อหาในสาระจำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต สถิติและความน่าจะเป็น รวมทั้งสาระแคลคูลัส ให้มีความลุ่มลึกขึ้น ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญสำหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เพิ่มเติมนี้ได้จัดทำขึ้นให้มีเนื้อหาสาระที่ทัดเทียมกับนานาชาติ เน้นการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ รวมทั้งเชื่อมโยงความรู้สู่การนำไปใช้ในชีวิตจริง 

เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์เพิ่มเติม
ในคณิตศาสตร์เพิ่มเติมผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระสำคัญดังนี้
จำนวนและพีชคณิตเรียนรู้ เกี่ยวกับ เซต ตรรกศาสตร์ จำนวนจริงและพหุนาม จำนวนเชิงซ้อนฟังก์ชัน ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ลำดับและอนุกรม เมทริกซ์ และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ
การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับ เรขาคณิตวิเคราะห์ เวกเตอร์ในสามมิติ และการนำความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ
สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เกี่ยวกับ หลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น และนำความรู้เกี่ยวกับเสพติดและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจ
แคลคูลัส เรียนรู้เกี่ยวกับ ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต และการนำความรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ
สาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม
เป้าหมายของการพัฒนาผู้เรียนในการเพิ่มเติมมี 2 ลักษณะคือเชื่อมโยงกับมาตรฐานการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์พื้นฐาน เพื่อให้เกิดการต่อยอดองค์ความรู้และเรียนรู้สาระนั้นอย่างลึกซึ้งได้แก่ สาระจำนวนและพีชคณิต และสาระสถิติและความน่าจะเป็น และไม่ได้เชื่อมโยงกับมาตรฐานการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์พื้นฐาน ได้แก่ สาระการวัดและเลขาคณิต และสาระแคลคูลัส
สาระจำนวนและพีชคณิต
 
1. เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการและนำไปใช้ 
2. เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และนำไปใช้
3. ใช้นิพจน์สมการอสมการและเมทริกซ์อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่กำหนดให้
สาระการวัดและเรขาคณิต 
1. เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้ 
2. เข้าใจเวกเตอร์ การดำเนินการของเวกเตอร์ และนำไปใช้
สาระสถิติและความน่าจะเป็น
1. เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้

สาระแคลคูลัส
1. เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชัน และปริพันธ์ของฟังก์ชัน
              และนำไปใช้
คุณภาพผู้เรียน
ผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเมื่อเรียนครบทุกคนการเรียนรู้มีคุณภาพดังนี้
เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตในการสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร์
เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการสื่อสารสื่อความหมายและอ้างเหตุผล
เข้าใจและใช้สมบัติจำนวนจริงและพหุนาม
เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันฟังก์ชัน เอกซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชันลอการิทึม และฟังก์ชันตรีโกณมิติ
เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์
เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเมทริกซ์
เข้าใจและใช้สมบัติของจำนวนเชิงซ้อน
นำความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้
เข้าใจและใช้หลักการนับเบื้องต้นการเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่ในการแก้ปัญหาและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้นำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้
เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลนำเสนอข้อมูลและแปรความหมายข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจ
หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่เกิดจากตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงเอกรูปการแจกแจงทวินามและการแจกแจงปกติและนำไปใช้
นำความรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสเบื้องต้นไปใช้
คุณภาพผู้เรียน
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจริง สมบัติของจำนวนจริงและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกำลังสอง และใช้ความรู้ความเข้าใจเรานี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและเส้นตรง รวมทั้งโปรแกรม  The geometrics’ sketchpad  หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอื่นๆ เพื่อสร้างรูปเรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ
มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ รูปสามเหลี่ยมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตและความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติและนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง
มีความรู้ความเข้าใจเนื้อเรื่องทฤษฎีเกี่ยวกับวงกลมและนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการ แก้ปัญหาคณิตศาสตร์
มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนำเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมายของข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโตแกรม ค่ากลางของข้อมูล และแผนภาพกล่อง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาใช้ในชีวิตจริง
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
เข้าใจและใช้หลักการนับเบื้องต้น การเรียงสับเปลี่ยน และการจัดหมู่ ในการแก้ปัญหา และนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้

นำความรู้เกี่ยวกับเลขยกกำลัง ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม ไปใช้ในการแก้ปัญหา รวมทั้งปัญหาเกี่ยวกับดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน

เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอข้อมูล และแปลความหมายข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสิน 
ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม
สาระจำนวนและพีชคณิต
1. เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวนผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการและนำไปใช้
	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

	เซต
· ความรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พื้นฐานเกี่ยวกับเซต
· ยูเนี่ยน อินเตอร์เซกชัน และคอมพลีเมนต์ของเซต

	
	2. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการสื่อสารสื่อความหมายและอ้างเหตุผล

	ตรรกศาสตร์
· ประพจน์และตัวเชื่อม
· ประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณตัวเดียว
· การอ้างเหตุผล

	
	3. เข้าใจจำนวนจริงและใช้สมบัติของจํานวนจริงในการแก้ปัญหา

	จำนวนจริงและพหุนาม
· จำนวนจริงและสมบัติของจำนวนจริง
· ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริงและสมบัติของค่าสัมบูรณ์ของจำนวนจริง
· จำนวนจริงในรูปกรณฑ์และจํานวนจริงในรูปเลขยกกำลัง

	ม.5
	1. เข้าใจจำนวนเชิงซ้อนและใช้สมบัติของจำนวนเชิงซ้อนในการแก้ปัญหา
2. หารากที่  n ของจำนวนเชิงซ้อนเมื่อ n เป็นจำนวนนับที่มากกว่า 1

	จำนวนเชิงซ้อน
· จำนวนเชิงซ้อนและสมบัติของจำนวนเชิงซ้อน
· จำนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว
· รากที่ n ของจำนวนเชิงซ้อนเมื่อ n เป็นจำนวนนับที่มากกว่า 1 

	ม.6
	
	


2. เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และนำไปใช้
	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	1. หาผลลัพธ์ของการบวกการลบการคูณการหารฟังก์ชันฟังก์ชันประกอบและฟังก์ชันผกผัน 
2. ใช้สมบัติของฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
	ฟังก์ชัน
· การบวก การลบ การคูณ การหารฟังก์ชัน
· ฟังชันประกอบ
· ฟังก์ชันผกผัน

	
	3. เข้าใจลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา
	ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม
· ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
· ฟังก์ชันลอการิทึม

	ม.5
	1. เข้าใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและลักษณะการของฟังก์ชันตรีโกณมิติและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา
	ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
· ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
· ฟังก์ชันตรีโกณมิติผกผัน

	ม.6
	1. ระบุได้ว่าลำดับที่กำหนดให้เป็นลำดับลู่เข้าหรือลู่ออก 
2. หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
3. หาผลบวกอนุกรมอนันต์ 
4. เข้าใจและนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้

	ลำดับและอนุกรม
· ลำดับจำกัดและลำดับอนันต์
· ลำดับเลขคณิตและลำดับเรขาคณิต
· ลิมิตของลำดับอนันต์
· อนุกรมจำกัดและอนุกรมอนันต์
· อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต
· ผลบวกอนุกรมอนันต์
· การนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้ในการแก้ปัญหามูลค่าของเงินและค่ารายงวด


3. ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปัญหาที่กำหนดให้ 

	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	1. แก้สมการและสมการพหุนามตัวแปรเดียว ดีกรีไม่เกิน 4 และนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 
2. แก้สมการและสมการเศษส่วนของพหุนามตัวแปรเดียว และนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 
3. แก้สมการและอสมการค่าสัมบูรณ์ของพหุนามตัวแปรเดียว และนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 
	จำนวนจริงและพหุนาม
· ตัวประกอบของพหุนาม
· สมการและอสมการพหุนาม
· สมการและอสมการเศษส่วนของพหุนาม
· สมการและอสมการค่าสัมบูรณ์ของพหุนาม


	
	4. แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทึม และนำไปใช้ในการแก้ปัญหา
	ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม
· สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทึม


	ม.5
	1. แก้สมการตรีโกณมิติ และนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 
2. ใช้กฎของโคไซน์ และโคไซน์ในการแก้ปัญหา 

	ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
· เอกลักษณ์และสมการตรีโกณมิติ
· กฎของโคไซน์และกฎของไซน์

	
	3. เข้าใจความหมาย หาผลลัพธ์ของการบวกเมทริกซ์ การคูณเมทริกซ์กับจำนวนจริง การคูณระหว่างเมทริกซ์ และหา
เมทริกซ์สลับเปลี่ยน หาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ n x n เมื่อ n เป็นจำนวนนับที่ไม่เกิน 3 
4. หาเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์ 2 x 2
5. แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ผกผันและการดำเนินการตามแถว

	เมทริกซ์
· เมทริกซ์และเมทริกซ์สลับเปลี่ยน
· การบวกเมทริกซ์
· การคูณเมทริกซ์กับจำนวนจริง การคูณระหว่างเมทริกซ์
· ดีเทอร์มิแนนต์
· เมทริกซ์ผกผัน 
· การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้
เมทริกซ์ 



	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.5

(ต่อ)
	6. แก้สมการพหุนามตัวเดียว ดีกรีไม่เกิน 4  ที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็มและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา

	จำนวนเชิงซ้อน
· สมการพหุนามตัวแปรเดียว


	ม.6
	-
	-


สาระการสัดและเรขาคณิต
1. เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้

	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา
	เรขาคณิต
· จุดและเส้นตรง
· วงกลม
· พาราโบลา
· วงรี
· ไฮเพอร์โบลา

	ม.5
	-
	-

	ม.6
	-
	-


2. เข้าใจเวกเตอร์ การดำเนินการของเวกเตอร์ และนำไปใช้

	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	-
	-

	ม.5
	1. หาผลลัพธ์ของการบวก การลบเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ หาผลคูณเชิง
สเกลาร์ และผลคูณเชิงเวกเตอร์
2. นำความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา

	เวกเตอร์ในสามมิติ
· เวกเตอร์ นิเสธของเวกเตอร์
· การบวก การลบเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
· ผลคูณเชิงสเกลาร์ ผลคูณเชิงเวกเตอร์

	ม.6
	-
	-


สาระสถิติและความน่าจะเป็น
 1.  เข้าใจหลักการนับเบื้องต้นความน่าจะเป็นและนำไปใช้
	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	-
	-

	ม.5
	1. เข้าใจและใช้หลักการบวกและการคูณการเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา 

	หลักการนับเบื้องต้น
· หลักการบวกและการคูณ
· การเรียงสับเปลี่ยน
· การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น
· การเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม
                           กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด
· การจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด
· ทฤษฎีบททวินาม


	
	2. หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้
	ความน่าจะเป็น
· การทดลองสุ่มและเหตุการณ์
· ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์


	ม.6
	1. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจากตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงเอกรูปการแจกแจงทวินามและการแจกแจงปกติและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา

	การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น
· การแจกแจงเอกรูป
· การแจกแจงทวินาม
· การแจกแจงปกติ



สาระแคลคูลัส
1.  เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชัน และปริพันธ์ของฟังก์ชัน และนำไปใช้
	ชั้น
	ผลการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม

	ม.4
	-
	-

	ม.5
	-
	-

	ม.6
	1. ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟังก์ชันที่กำหนดให้ 
2. หาหนูกันของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา 
3. หาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตและจำกัดเขตของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา

	แคลคูลัสเบื้องต้น
· ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน
· อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต
· ปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต



โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน มัธยมศึกษาปีที่ 1-3

	มัธยมศึกษาปีที่ 1

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-จำนวนเต็ม
-การสร้างทางเรขาคณิต 

-เลขยกกำลัง
-ทศนิยมและเศษส่วน
-รูปเรขาคณิตสองมิติและสาม มิติ
	60/ภาค
	1.5
	-สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 

-กราฟและสัมพันธ์เชิงเส้น 

-สถิติ(1)
	60/ภาค
	1.5

	มัธยมศึกษาปีที่ 2

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-การแปลงทางเรขาคณิต 

-ความเท่ากันทุกประการ 

-จำนวนตรรกยะ 

-พหุนาม 

-การสร้างทางเรขาคณิต
	60/ภาค
	1.5
	-จำนวนจริง 

-ทฤษฏีบทพีทาโกรัส 

-เส้นขนาน 

-พื้นที่ผิวและปริมาตร 

-สถิติ
	60/ภาค
	1.5

	มัธยมศึกษาปีที่ 3

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-ระบบสมการ 

-พื้นที่ผิวและปริมาตร 

-ความคล้าย 

-การแยกตัวประกอบ
พหุนาม 

-สมการกำลังสอง
ตัวแปรเดียว 

-ฟังก์ชันกำลังสอง
	60/ภาค
	1.5
	-อสมการ 

-อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

-สถิติ 

-ความน่าจะเป็น 

-วงกลม
	60/ภาค
	1.5


โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม มัธยมศึกษาปีที่ 1-3

	มัธยมศึกษาปีที่ 1

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-จำนวนเต็ม
-การสร้างทางเรขาคณิต 

-เลขยกกำลัง
-ทศนิยมและเศษส่วน
-รูปเรขาคณิตสองมิติและสาม มิติ
	40/ภาค
	1.0
	-สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 

-กราฟและสัมพันธ์เชิงเส้น 

-สถิติ(1)
	40/ภาค
	1.0

	มัธยมศึกษาปีที่ 2

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-การแปลงทางเรขาคณิต 

-ความเท่ากันทุกประการ 

-จำนวนตรรกยะ 

-พหุนาม 

-การสร้างทางเรขาคณิต
	40/ภาค
	1.0
	-จำนวนจริง 

-ทฤษฏีบทพีทาโกรัส 

-เส้นขนาน 

-พื้นที่ผิวและปริมาตร 

-สถิติ
	40/ภาค
	1.0

	มัธยมศึกษาปีที่ 3

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-ระบบสมการ 

-พื้นที่ผิวและปริมาตร 

-ความคล้าย 

-การแยกตัวประกอบ
พหุนาม 

-สมการกำลังสอง
ตัวแปรเดียว 

-ฟังก์ชันกำลังสอง
	40/ภาค
	1.0
	-อสมการ 

-อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

-สถิติ 

-ความน่าจะเป็น 

-วงกลม
	40/ภาค
	1.0


โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน มัธยมศึกษาปีที่ 4-6

	มัธยมศึกษาปีที่ 4

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-เซต 

-ตรรกศาสตร์
	40/ภาค
	1.0
	-กฎการนับเบื้องต้น 

-ความน่าจะเป็น

	40/ภาค
	1.0

	มัธยมศึกษาปีที่ 5

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-เลขยกกำลัง 

-ฟังก์ชัน
	40/ภาค
	1.0
	-ลำดับและอนุกรม 

-ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน
	40/ภาค
	1.0

	มัธยมศึกษาปีที่ 6

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาพื้นฐาน
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-สถิติ 

-ข้อมูล 

-ตำแหน่งที่ของข้อมูล 

-ค่ากลางของข้อมูล
	40/ภาค
	1.0
	-สถิติ 

-การกระจายและความแปรปรวน 

-การนำเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพ 

-การแปลความหมายของสถิติ
	40/ภาค
	1.0


โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม มัธยมศึกษาปีที่ 4-6

	มัธยมศึกษาปีที่ 4

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-เซต 

-ตรรกศาสตร์ 

-จำนวนจริงและพหุนาม
	60/ภาค
	1.5
	-ฟังก์ชัน 

-ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม 

-เรขาคณิตวิเคราะห์

	60/ภาค
	1.5

	มัธยมศึกษาปีที่ 5

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

-จำนวนเชิงซ้อน 

-เมทริกซ์
	60/ภาค
	1.5
	-เวกเตอร์ในสามมิติ 

-หลักการนับเบื้องต้น 

-ความน่าจะเป็น
	60/ภาค
	1.5

	มัธยมศึกษาปีที่ 6

	ภาคเรียนที่ 1
	ภาคเรียนที่ 2

	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ
	รายวิชาเพิ่มเติม
	ชั่วโมง
	หน่วยกิจ

	-ลำดับและอนุกรม 

-การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น
	60/ภาค
	1.5
	-แคลคูลัสเบื้องต้น
	60/ภาค
	1.5


ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

  กลุ่มรายวิชาพื้นฐาน
	ที่
	รหัสวิชา
	ชื่อวิชา
	ระดับชั้น
	หน่วยกิต
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	1
	ค21101
	คณิตศาสตร์ 1
	ม.1
	1.5
	3

	2
	ค21102
	คณิตศาสตร์ 2
	ม.1
	1.5
	3

	3
	ค22101
	คณิตศาสตร์ 3
	ม.2
	1.5
	3

	4
	ค22102
	คณิตศาสตร์ 4
	ม.2
	1.5
	3

	5
	ค23101
	คณิตศาสตร์ 5
	ม.3
	1.5
	3

	6
	ค23102
	คณิตศาสตร์ 6
	ม.3
	1.5
	3



  กลุ่มรายวิชาเพิ่มเติม
	ที่
	รหัสวิชา
	ชื่อวิชา
	ระดับชั้น
	หน่วยกิต
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	1
	ค21201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1
	ม.1
	1.0
	2

	2
	ค21202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2
	ม.1
	1.0
	2

	3
	ค22201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3
	ม.2
	1.0
	2

	4
	ค22202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4
	ม.2
	1.0
	2

	5
	ค23201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5
	ม.3
	1.0
	2

	6
	ค23202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6
	ม.3
	1.0
	2


โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย


  กลุ่มรายวิชาพื้นฐาน
	ที่
	รหัสวิชา
	ชื่อวิชา
	ระดับชั้น
	หน่วยกิต
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	1
	ค31101
	คณิตศาสตร์ 1
	ม.4
	1.0
	2

	2
	ค31102
	คณิตศาสตร์ 2
	ม.4
	1.0
	2

	3
	ค32101
	คณิตศาสตร์ 3
	ม.5
	1.0
	2

	4
	ค32102
	คณิตศาสตร์ 4
	ม.5
	1.0
	2

	5
	ค33101
	คณิตศาสตร์ 5
	ม.6
	1.0
	2

	6
	ค33102
	คณิตศาสตร์ 6
	ม.6
	1.0
	2



  กลุ่มรายวิชาเพิ่มเติม
	ที่
	รหัสวิชา
	ชื่อวิชา
	ระดับชั้น
	หน่วยกิต
	ชั่วโมง/สัปดาห์

	1
	ค31201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1
	ม.4
	1.5
	3

	2
	ค31202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2
	ม.4
	1.5
	3

	3
	ค32201
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3
	ม.5
	1.5
	3

	4
	ค32202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4
	ม.5
	1.5
	3

	5
	ค33201
	คณิตศาสตร์ เพิ่มเติม5
	ม.6
	1.5
	3

	6
	ค33202
	คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6
	ม.6
	1.5
	3


คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

 รายวิชา  คณิตศาสตร์ 1                          รหัสวิชา   ค21101          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เวลา  60  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    



       
           จำนวน  1.5  หน่วยกิต

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้

-จำนวนตรรกยะ จำนวนเต็ม สมบัติของจำนวน ทศนิยมและเศษส่วน จำนวนตรรกยะและสมบัติของจํานวนตรรกยะ 
-การสร้างทางเรขาคณิต การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต การนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตไปใช้ในชีวิต
-ทศนิยมและเศษส่วน การเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยม การเขียนทศนิยมซ้ำในรูปเศษส่วน  
การเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยม   การบวก  ลบ  คูณ  หารเศษส่วนและทศนิยม โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์เกี่ยวกับเศษส่วนและทศนิยม
-เลขยกกำลัง เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มบวก การนำความรู้เกี่ยวกับจํานวนเต็ม จำนวนตรรกยะ และเลขยกกำลังไปใช้ในการแก้ปัญหา
-รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ หน้าตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ภาพที่ได้จากการมองด้านหน้าด้านข้างด้านบนของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ 
เพื่อให้สามารถใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการในการแก้ปัญหา  ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงและนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ชีวิตประจำวัน รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถทำงานอย่างมีระบบ  มีระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
 รหัสตัวชี้วัด
ค 1.1  ม 1/1 , ค 1.1 ม 1/2 , ค 2.2 ม 1/1 , ค 2.2 ม 1/2 
	
	
	
	
	
	


อธิบายรายวิชาพื้นฐาน

 รายวิชา  คณิตศาสตร์  2               รหัสวิชา   ค21102                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1จำนวน  60  ชั่วโมง  /ภาคเรียน     


                 จำนวน  1.5  หน่วยกิต

.............................................................................................................................................................
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
-สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
การนําความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในชีวิตจริง
-อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ อัตราส่วนของจำนวนหลายๆจำนวน  สัดส่วน การนำความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละไปใช้ในการแก้ปัญหา
-กราฟและสัมพันธ์เชิงเส้น  กราฟของความสัมพันธ์เชิงเส้น สมการเชิงเส้นสองตัวแปร การนำความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและกราฟของความสัมพันธ์เชิงเส้นไปใช้ในชีวิตจริง 
-สถิติ(1) การตั้งคำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การนำเสนอข้อมูล แผนภูมิรูปภาพแผนภูมิแท่ง กราฟเส้น แผนภูมิรูปวงกลม การแปลความหมายข้อมูล การนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง
เพื่อให้สามารถใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการในการแก้ปัญหา  ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงและนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ชีวิตประจำวัน รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถทำงานอย่างมีระบบ  มีระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
รหัสตัวชี้วัด
ค1.1 ม1/3 , ค1.3 ม1/1 , ค1.3 ม1/1 , ค 1.3 ม1/3 , ค3.1 ม 1/1 
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
รายวิชา  คณิตศาสตร์3                             รหัสวิชา  ค22101
   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
จำนวน   60   ชั่วโมง / สัปดาห์





  จำนวน 1.5   หน่วยกิต
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ค้นคว้า  ฝึกทักษะ / กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้
-การแปลงทางเรขาคณิต การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน การนำความรู้เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตไปใช้ในการแก้ปัญหา     
-ความเท่ากันทุกประการ ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม การนำความรู้เกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการไปใช้ในการแก้ปัญหา  
-จำนวนตรรกยะ เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม การนำความรู้เกี่ยวกับเลขยกกำลังไปใช้ในการแก้ปัญหา
-พหุนาม พหุนาม การบวก การลบ และการคูณของพหุนาม การหารพหุนามด้วยเอกนามที่มีผลหารเป็นพหุนาม  การแยกตัวประกอบพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  โดยใช้สมบัติการแจกแจงกำลังสองสมบูรณ์ผลต่างของกําลังสอง    
-การสร้างทางเรขาคณิต การนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างทางเรขาคณิตไปใช้ในชีวิตจริง 
เพื่อให้สามารถใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการในการแก้ปัญหา  ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงและนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ชีวิตประจำวัน รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถทำงานอย่างมีระบบ  มีระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
รหัสตัวชี้วัด
ค 1.1 ม.2/1, ค 1.2 ม.2/1, ค 1.2 ม.2/2 ,  ค 2.2 ม .2/1,  ค 2.2 ม.2/3, ค 2.2 ม.2/4
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
รายวิชา คณิตศาสตร์ 4                         รหัสวิชา  ค 22102            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2
จำนวน  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                                                     จำนวน 1.5  หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ค้นคว้า  ฝึกทักษะ / กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้
-จำนวนจริง จํานวนอตรรกยะจำนวนจริงรากที่สองและรากที่สามของจำนวนตรรกยะการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนจริงไปใช้  
-ทฤษฏีบทพีทาโกรัส ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับการนำความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับไปใช้ในชีวิตจริง 
-เส้นขนาน สมบัติเกี่ยวกับเส้นขนานและรูปสามเหลี่ยม ความเท่ากันทุกประการ ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมการนำความรู้เกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการไปใช้ในการแก้ปัญหา
-พื้นที่ผิวและปริมาตร การหาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก  การนำความรู้เกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอกไปใช้ในการแก้ปัญหา  การหาปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอก  การนำความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของปริซึมและทรงกระบอกไปใช้ในการแก้ปัญหา 
-สถิติ การนำเสนอและวิเคราะห์ข้อมูล  แผนภาพจุด  แผนภาพต้น-ใบ  ฮิสโตแกรม  ค่ากลางของข้อมูลการแปลความหมายผลลัพธ์  การนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง  
เพื่อให้สามารถใช้ความรู้  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รู้จักใช้วิธีการที่หลากหลายในการในการแก้ปัญหา  ใช้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ ใช้ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการนำเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน สามารถเชื่อมโยงและนำความรู้  หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ชีวิตประจำวัน รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถทำงานอย่างมีระบบ  มีระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
รหัสตัวชี้วัด  
ค 1.1 ม.2/2 ,  ค 2.1 ม.2/1 ,  ค 2.1 ม.2/2 , ค 2.2 ม.2/5,  ค 2.2 ม.2/2,  ค 2.2 ม.2/4, 
 ค 3.1 ม.2/1 
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
รายวิชา  คณิตศาสตร์ 5                             รหัสวิชา  ค 23101         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3
จำนวน  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน




            จำนวน  1.5  หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา ฝึกทักษะ / กระบวนการในสาระต่อไปนี้

-ระบบสมการ ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรการนำความรู้เกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้ในการแก้ปัญหา  
-พื้นที่ผิวและปริมาตร การหาพื้นที่ผิวของพีระมิด กรวยและทรงกลม  การนำความรู้พื้นที่ผิวของพีระมิด กรวย และทรงกลมไปใช้ในการแก้ปัญหา การหาปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลม  การนำความรู้เกี่ยวกับปริมาตรของพีระมิด กรวย และทรงกลมไปใช้ในการแก้ปัญหา
-ความคล้าย รูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน  การนำความรู้เกี่ยวกับความคล้ายไปใช้ในการแก้ปัญหา
-การแยกตัวประกอบพหุนาม  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงกว่าสอง  

-สมการกำลังสองตัวแปรเดียว สมการกำลังสองตัวแปรเดียว  การแก้สมการกําลังสองตัวแปรเดียว  การนําความรู้เกี่ยวกับการแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวไปใช้ในการแก้ปัญหา 
-ฟังก์ชันกำลังสอง กราฟของฟังก์ชันกำลังสอง การนำความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันกำลังสองไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการ ในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
การวัดผลประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหา และทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด
ค 1.3 ม.3/3,  ค 2.1 ม.3/1,  ค 2.1 ม.3/2,  ค 2.2 ม.3/1,  ค 1.2 ม. 3/1, ค 1.3 ม.3/2,  
ค 1.2 ม. 3/2
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
รายวิชา  คณิตศาสตร์ 6                           รหัสวิชา   ค23102        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3
จำนวน   60   ชั่วโมง / ภาคเรียน



          จำนวน1.5  หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา ฝึกทักษะ / กระบวนการในสาระต่อไปนี้
-อสมการ อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การนําความรู้เกี่ยวกับการแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ในการแก้ปัญหา  
-อัตราส่วนตรีโกณมิติ อัตราส่วนตรีโกณมิติ  การนำค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30 องศา 45 องศาและ 60 องศาไปใช้ในการแก้ปัญหา 
-สถิติ  ข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล  แผนภาพกล่อง  การแปลความหมายผลลัพธ์  การนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริง  
-ความน่าจะเป็น เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม  ความน่าจะเป็น  การนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ในชีวิตจริง  
-วงกลม  วงกลม  คอร์ด  และเส้นสัมผัส  ทฤษฎีเกี่ยวกับวงกลม     
 โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการ ในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
การวัดผลประเมินผล ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหา และทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด
ค 1.3  ม.3/1,  ค 2.2 ม.3/2,  ค 2.2 ม.3/3,  ค 3.1. ม.3/1,  ค 3.2 ม 3/1
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

 รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1                 รหัสวิชา   ค21201        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   1
จำนวน 40  ชั่วโมง/ภาคเรียน       

  
                     จำนวน  1.0  หน่วยกิต

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
   การประยุกต์ 1  การใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่าง ๆ เกี่ยวกับ  รูปเรขาคณิต  จำนวนนับ  ร้อยละในชีวิตประจำวัน  ปัญหาชวนคิด  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้จากการคิดคำนวณ


จำนวนและตัวเลข  การอ่านและเขียนตัวเลขโรมัน  การบอกค่าของตัวเลขโดดในตัวเลข  ฐานต่าง  ๆ  ที่กำหนดให้  การเขียนตัวเลขฐานที่กำหนดให้เป็นตัวเลขฐานต่าง ๆ


การประยุกต์เกี่ยวกับจำนวนเต็ม  เลขยกกำลัง  และการเขียนจำนวนในรูปสัญการณ์วิทยาศาสตร์   การใช้ความรู้เกี่ยวกับจำนวนเต็มและเลขยกกำลังในการแก้ปัญหา  พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้จากการคิดคำนวณ


การสร้าง  การใช้การสร้างพื้นฐานสร้างมุมขนาดต่างๆ  การสร้างรูปสามเหลี่ยม 
รูปสี่เหลี่ยม  ด้านขนาน และรูปที่ซับซ้อนขึ้นโดยใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่าง  ๆ  ได้  
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา  ค้นคว้า  ปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุปรายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด   ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างมีระบบ  ระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และเชื่อมั่นในตนเอง
ผลการเรียนรู้
1. ใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่าง  ๆ  ได้
2 . ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
3.  อ่านและเขียนตัวเลขโรมันได้
4.  บอกค่าของเลขโดดในตัวเลขฐานต่าง ๆ ที่กำหนดให้ได้
5.  เขียนตัวเลขฐานที่กำหนดให้เป็นตัวเลขฐานต่าง ๆ  ได้ 

6. ใช้ความรู้เกี่ยวกับจำนวนเต็มและเลขยกกำลังในการแก้ปัญหาได้
7.   ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
8.  ใช้การสร้างพื้นฐานสร้างรูปที่ซับซ้อนขึ้นได้ 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

 รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2                    รหัสวิชา   ค21202       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   1 จำนวน  40  ชั่วโมง  /ภาคเรียน        



  
  จำนวน 1.0  หน่วยกิต

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
   การเตรียมความพร้อมในการให้เหตุผล  การสังเกต การให้ข้อความคาดการณ์ การให้เหตุผลในชีวิตประจำวัน และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย

พหุนาม  เอกนามและพหุนาม  การหาผลบวกและผลลบของเอกนามและพหุนาม  การหาผลคูณและผลหารของเอกนามและพหุนามอย่างง่าย

การประยุกต์ 2  การใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่าง ๆ แบบรูปของจำนวน  ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ทศนิยม  เศษส่วน  จำนวนคละ การประยุกต์ของจำนวนและพีชคณิต  การประยุกต์ทางเรขาคณิต  และการจัดปัญหาทำให้คิด พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้จากการคิดคำนวณ

โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา  ค้นคว้า  ปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุปรายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด   ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างมีระบบ  ระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  และเชื่อมั่นในตนเอง
ผลการเรียนรู้
1.  สังเกต  ให้ข้อความคาดการณ์  และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายได้
2.  หาผลบวกและผลลบของเอกนามและพหุนามได้
3.  หาผลคูณและผลหารของเอกนามและพหุนามอย่างง่ายได้
4.  ใช้ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แก้ปัญหาต่าง ๆ ได้
5.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

 รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3                รหัสวิชา   ค22201        ชั้นมัธยมศึกษปีที่ 2 จำนวน 40  ชั่วโมง/ภาคเรียน     


  
         จำนวน  1.0 หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
               สมบัติของเลขยกกำลังพหุนาม    และเศษส่วนของพหุนาม    การประยุกต์เกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ  การประยุกต์ของการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ มีความคิดรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

ผลการเรียนรู้
           1.  คูณและหารของจำนวนที่เขียนอยู่ในรูปเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มโดย 
                ใช้บทนิยามและ สมบัติของเลขยกกำลังและนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้
2. คำนวณและใช้เลขยกกำลังในการเขียนแสดงจำนวนที่มีค่าน้อย ๆ  หรือมาก  ๆ  ในรูป
                 สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ ( scientific    notation )   ได้
3.   ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
4.    บวก  ลบ  คูณ  และหารพหุนามได้
5.    บวก  ลบ  คูณ  และหารเศษส่วนของพหุนามที่พหุนามมีดีกรีไม่เกิน
6.    ใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน  สัดส่วน และร้อยละแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง  ๆ  ได้
7.    ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
8.    ใช้ความรู้เกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะท้อน   และการหมุนในการสร้างสรรค์งาน    
        ศิลปะหรือการออกแบบได้
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4               รหัสวิชา   ค22202           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   2จำนวน 40  ชั่วโมง/ภาคเรียน     


  
           จำนวน  1.0  หน่วยกิต

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้ 

การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสอง  การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยใช้ สมบัติการแจกแจง การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูป
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 การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปกำลังสองสมบูรณ์ การแยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองที่อยู่ในรูปผลต่างกำลังสอง

สมการกำลังสองตัวแปรเดียว  การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบ การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบ
การแปรผัน  การแปรผันโดยตรง การแปรผันแบบผกผัน การแปรผันเกี่ยวเนื่อง การนำไปใช้

โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา    การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ มีความคิดรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
ผลการเรียนรู้
1.  แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองได้
2.  แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้
3.  แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้
4.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
5.  เขียนสมการแสดงการแปรผันระหว่างปริมาณสองปริมาณใด ๆ ที่แปรผันต่อกันได้
6.  แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่กำหนดโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปรผันได้
7.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
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                      จำนวน  1.0  หน่วยกิต
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
ศึกษา   ฝึกทักษะการคำนวณ และการคิดอย่างมีเหตุผล  จัดการเรียนรู้โดยการปฏิบัติจริง  ฝึก การแก้ปัญหาในเรื่อง  รากที่สอง    การบวกลบ  คูณและหาร จำนวนที่อยู่ในรูปรากที่สองตลอดจนสมบัติของกรณฑ์ที่สอง   การแยกตัวประกอบของพหุนาม   สมการกำลังสอง     พาราโบลา   ปริมาตรและพื้นที่ผิว     ระบบสมการ    การให้เหตุผลทางเรขาคณิตเกี่ยวกับสมบัติของวงกลม    เศษส่วนพหุนาม  การแก้สมการเศษส่วนพหุนาม  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนพหุนาม   
 เพื่อพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจ   มีทักษะการคิดคำนวณ   การให้เหตุผล   สามารถเลือกและใช้วิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมและสร้างสรรค์   สามารถเชื่อมโยงความรู้   หลักการ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ากับศาสตร์อื่น ๆ   สามารถทำงานอย่างมีระบบ  มีระเบียบวินัย   รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง   และเห็นคุณค่า  และมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์   มีการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริงด้วยวิธีการที่หลากหลายให้ครอบคลุมทั้งด้านความรู้  ทักษะ  กระบวนการ  คุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยม  และสามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาชีวิตให้มีคุณภาพ  ตลอดจนใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น         
ผลการเรียนรู้
1. ใช้สมบัติต่อไปนี้ในการบวก   ลบ   คูณ   และหาร  จำนวนจริงที่อยู่ในรูป  
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2. แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสองโดยวิธีทำเป็นกำลังสองสมบูรณ์ได้
3. แยกตัวประกอบของพหุนามดีกรีสูงที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็มโดยอาศัยวิธีทำเป็นกำลังสมบูรณ์
    หรือใช้ทฤษฎีเศษเหลือได้
4.  แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้สูตร     
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5. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวได้
6.  ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
7.  เขียนกราฟของพาราโบลาที่กำหนดให้ได้
8.  บอกลักษณะของกราฟพาราโบลาที่กำหนดให้ได้
9 .  หาพื้นที่ผิวของพีระมิด   กรวย   และทรงกลมได้
10 . แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่กำหนดให้โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปริมาตรและพื้นที่ผิวได้
11. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
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                    จำนวน  1.0 หน่วยกิต

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
ระบบสมการ การแก้ระบบสมการที่มีดีกรีไม่เกิน สอง  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบ
สมการสองตัวแปรที่มีดีกรีไม่เกิน สอง
การให้เหตุผลทางเรขาคณิต  สมบัติเกี่ยวกับวงกลม  การให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้างรูปเรขาคณิต
เศษส่วนของพหุนาม  การบวก การลบ  การคูณ และการหารเศษส่วนของพหุนาม การแก้สมการเศษส่วนของพหุนาม  การแก้ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนาม
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา    การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ มีความคิดรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
ผลการเรียนรู้
1.   แก้ระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสองได้
2.   แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการสองตัวแปรที่สมการมีดีกรีไม่เกินสอง
3.   ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
4.   ใช้สมบัติเกี่ยวกับวงกลมในการให้เหตุผลได้
5.   สร้างและให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้างรูปเหลี่ยมและวงกลมที่กำหนดให้ได้
6.   บวก  ลบ  คูณ  และหารเศษส่วนของพหุนามที่กำหนดให้ได้
7.   แก้สมการเศษส่วนของพหุนามได้
8.   แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเศษส่วนของพหุนามได้
9.   ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

 รายวิชา  คณิตศาสตร์ 1                            รหัสวิชา   ค31101        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เวลา  40  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    



                      จำนวน  1.0  หน่วยกิต

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้

-เซต   ความรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พื้นฐานเกี่ยวกับเซตยูเนียนอินเตอร์เซกชันและคอมพลีเมนต์ของเซต  
-ตรรกศาสตร์ ประพจน์และตัวเชื่อม  (นิเสธ  และ  หรือ  ถ้า...แล้ว…   ก็ต่อเมื่อ)   

โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด
ค 1.1  ม.4/1
อธิบายรายวิชาพื้นฐาน

รายวิชา  คณิตศาสตร์ 2                             รหัสวิชา   ค31102        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เวลา  40  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    


    
                      จำนวน  1.0  หน่วยกิต

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
-กฎการนับเบื้องต้น หลักการบวกและการคูณ  การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นกรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด  การจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด   
-ความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มและเหตุการณ์  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์   

โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด
ค 3.2  ม.4/1,  ค 3.2  ม.4/2
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน

รายวิชา  คณิตศาสตร์ 3                       รหัสวิชา   ค32101            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5เวลา  40  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    
                          
    
          จำนวน    1.0  หน่วยกิต

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
-เลขยกกำลัง รากที่  n ของจำนวนจริงเมื่อ n เป็นจำนวนนับที่มากกว่า 1 เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเป็นจํานวนตรรกยะ 
-ฟังก์ชัน   ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชัน  (ฟังก์ชันเชิงเส้นฟังก์ชันกำลังสองฟังก์ชันขั้นบันไดฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล)  
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด
ค 1.1 ม.5/1
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน  
รายวิชา  คณิตศาสตร์ 4                        รหัสวิชา  ค  32102   
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5จำนวน   40   ชั่วโมง / สัปดาห์



       
           จำนวน   1.0  หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ค้นคว้า  ฝึกทักษะ / กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้
-ลำดับและอนุกรม  ลำดับเลขคณิตและลำดับเรขาคณิต   อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
-ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน  ดอกเบี้ย    มูลค่าขอ’เงิน  ค่ารายงวด      
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด  

       ค 1.2 ม.5/1,  ค 1.2 ม.5/2
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน  
รายวิชา  คณิตศาสตร์  5                         รหัสวิชา  ค  33101   
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6จำนวน   40   ชั่วโมง / สัปดาห์



       
            จำนวน  1.0  หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ค้นคว้า  ฝึกทักษะ / กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้
-สถิติ
ข้อมูล    ตำแหน่งที่ของข้อมูล   ค่ากลางของข้อมูล  (ฐานนิยมมัธยฐานค่าค่าเฉลี่ยเลขคณิต)
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด  


ค 3.1  ม.6/1
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
รายวิชา คณิตศาสตร์ 6                        รหัสวิชา  ค 33102              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6
จำนวน  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                                                     จำนวน   1.0  หน่วยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ค้นคว้า  ฝึกทักษะ / กระบวนการเกี่ยวกับเรื่องต่อไปนี้
สถิติ   การกระจายและความแปรปรวน (พิสัย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความแปรปรวน)   การนำเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  การแปลความหมายของสถิติ
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
รหัสตัวชี้วัด  


ค 3.1  ม.6/1
คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม

 รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม1             รหัสวิชา   ค31201       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 เวลา  60  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    


         
    จำนวน     1.5  หน่วยกิต

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
-เซต  ความรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พื้นฐานเกี่ยวกับ  เซตยูเนียน  อินเตอรเซกชัน  และคอมพลีเมนต์ของเซต
-ตรรกศาสตร์  ประพจน์และตัวเชื่อม  ประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณตัวเดียว  การอ้างเหตุผล
-จำนวนจริงและพหุนาม  จำนวนจริงและสมบัติของจำนวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริงและสมบัติของค่าสัมบูรณ์ของจํานวนจริง  จํานวนจริงในรูปกรณฑ์และจํานวนจริงในรูปเลขยกกำลัง
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
2. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเศรษฐศาสตร์เบื้องต้นในการสื่อสารสื่อความหมายและอ้างเหตุผล
          3. เข้าใจจำนวนจริงและใช้สมบัติของจำนวนจริงในการแก้ปัญหา
คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2              รหัสวิชา   ค31202        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   4 
เวลา  60  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    


       
            จำนวน    1.5  หน่วยกิต

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้

-ฟังก์ชัน  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารฟังก์ชัน  ฟังก์ชันประกอบ  ฟังก์ชันผกผัน
-ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลฟังก์ชันลอการิทึม สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทึม
-เรขาคณิตวิเคราะห์  จุดและเส้นตรง  วงกลม  พาราโบลา  วงรี  ไฮเพอร์โบลา

โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
ผลการเรียนรู้
1. หาผลลัพธ์ของการบวกการลบการคูณการหารฟังก์ชันหาฟังก์ชันประกอบและฟังก์ชันผกผัน 
2. ใช้สมบัติของฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
3. เข้าใจลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมและนำไปใช้ใน
              การแก้ปัญหา  

4. แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทึมและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 
5. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา
คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม3          รหัสวิชา   ค32201                   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   5 
เวลา 60  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    

                  
       
             จำนวน 1.5  หน่วยกิต

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
-ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ฟังก์ชันตรีโกณมิติผกผัน เอกลักษณ์และสมการตรีโกณมิติกฎของโคไซน์และกฎของไซน์
-จำนวนเชิงซ้อน  จำนวนเชิงซ้อนและสมบัติของจํานวนเชิงซ้อน  จำนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว  รากที่ n  ของจำนวนเชิงซ้อน เมื่อ n เป็นจำนวนนับที่มากกว่า 1  สมการพหุนามตัวแปรเดียว
-เมทริกซ์  เมทริกซ์และเมทริกซ์สลับเปลี่ยน  การบวกเมทริกซ์  การคูณเมทริกซ์กับจำนวจริงการคูณระหว่างเมทริกซ์  ดีเทอร์มิแนนต์  เมทริกซ์ผกผัน  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ 


โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
ผลการเรียนรู้
1. เข้าใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและลักษณะการของฟังก์ชันตรีโกณมิติและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา
2. แก้สมการตรีโกณมิติ และนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 
3. ใช้กฎของโคไซน์ และโคไซน์ในการแก้ปัญหา 
4. เข้าใจจำนวนเชิงซ้อนและใช้สมบัติของจำนวนเชิงซ้อนในการแก้ปัญหา
5. หารากที่  n ของจำนวนเชิงซ้อนเมื่อ n เป็นจำนวนนับที่มากกว่า 1
6. แก้สมการพหุนามตัวเดียว ดีกรีไม่เกิน 4  ที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจำนวนเต็มและนำไปใช้ใน
    การแก้ปัญหา
7. เข้าใจความหมาย หาผลลัพธ์ของการบวกเมทริกซ์ การคูณเมทริกซ์กับจำนวนจริง การคูณ
              ระหว่างเมทริกซ์ และหาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน หาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ n x n เมื่อ n 
              เป็นจำนวนนับที่ไม่เกิน 3 

8. หาเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์ 2 x 2
9. แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ผกผันและการดำเนินการตามแถว
คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม4               รหัสวิชา   ค32202        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
เวลา  60 ชั่วโมง/ ภาคเรียน    


       
                จำนวน     1.5  หน่วยกิต

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
เวกเตอร์ในสามมิติ  เวกเตอร์ นิเสธของเวกเตอร์  การบวก การลบเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์
หลักการนับเบื้องต้น  หลักการบวกและการคูณ  การเรียงสับเปลี่ยน  (การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นการเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด)  การจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่างกันทั้งหมด  ทฤษฎีบททวินาม
ความน่าจะเป็น  การทดลองสุ่มและเหตุการณ์  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
ผลการเรียนรู้
1. หาผลลัพธ์ของการบวก การลบเวกเตอร์ การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ หาผลคูณเชิง
สเกลาร์ และผลคูณเชิงเวกเตอร์
2. นำความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ในการแก้ปัญหา
3. เข้าใจและใช้หลักการบวกและการคูณการเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา 
4. หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้
คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม5         รหัสวิชา   ค33201                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   6
 เวลา  60  ชั่วโมง/ ภาคเรียน    


       
         จำนวน    1.5  หน่วยกิต

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
-ลำดับและอนุกรม  ลำดับจำกัดและลำดับอนันต์  ลำดับเลขคณิตและลำดับเรขาคณิต  ลิมิตของลำดับอนันต์  อนุกรมจำกัดและอนุกรมอนันต์  อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต  ผลบวกอนุกรมอนันต์  การนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้ในการแก้ปัญหามูลค่าของเงินและค่ารายงวด
-การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น  การแจกแจงเอกรูป  การแจกแจงทวินาม  การแจกแจงปกติ
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
ผลการเรียนรู้
1. ระบุได้ว่าลำดับที่กำหนดให้เป็นลำดับลู่เข้าหรือลู่ออก 
2. หาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
3. หาผลบวกอนุกรมอนันต์ 
4. เข้าใจและนำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้
5. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นจากตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงเอกรูปการณ์แจกแจง
             ทวินามและการแจกแจงปกติและนำไปใช้ในการแก้ปัญหา
คำอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม6                  รหัสวิชา   ค33202        ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   6  
 เวลา  60 ชั่วโมง/ ภาคเรียน    

                   
                   จำนวน    1.5 หน่วยกิต

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้

แคลคูลัสเบื้องต้น  ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน  อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต  ปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง

การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
ผลการเรียนรู้
1. ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟังก์ชันที่กำหนดให้ 
2. หาหนูกันของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา 
3. หาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตและจำกัดเขตของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา
การจัดหน่วยการเรียนรู้รายภาค
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
	ภาคเรียน
	ชั้น/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ภาคเรียนที่ 1
	ม.1

ค21101
	จำนวนเต็ม
การสร้างทางเรขาคณิต 
เลขยกกำลัง
ทศนิยมและเศษส่วน
รูปเรขาคณิตสองมิติและสาม มิติ
	15
15
15

13

2

	
	ม.2

ค22101
	การแปลงทางเรขาคณิต 
ความเท่ากันทุกประการ 
จำนวนตรรกยะ 
พหุนาม 
การสร้างทางเรขาคณิต
	18
14
5
10
13

	
	ม.3

ค23101
	ระบบสมการ 
พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ความคล้าย 
การแยกตัวประกอบ
พหุนาม 
สมการกำลังสองตัวแปรเดียว 
ฟังก์ชันกำลังสอง
	5
10
5
10
10

10

10

	ภาคเรียนที่ 2
	ม.1

ค21102
	สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
-อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
-กราฟและสัมพันธ์เชิงเส้น 
-สถิติ(1)
	20

12
13
15

	
	ม.2

ค22102
	จำนวนจริง 
ทฤษฏีบทพีทาโกรัส 
เส้นขนาน 
พื้นที่ผิวและปริมาตร 
สถิติ
	11
17
17
11
5

	
	ม.3

ค23102
	อสมการ 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
สถิติ 
ความน่าจะเป็น 
วงกลม
	12

14

15
14

5


การจัดหน่วยการเรียนรู้รายภาค
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
	ภาคเรียน
	ชั้น/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ภาคเรียนที่ 1
	ม.1
ค21201 

	จำนวนเต็ม
การสร้างทางเรขาคณิต 
เลขยกกำลัง
ทศนิยมและเศษส่วน
รูปเรขาคณิตสองมิติและสาม มิติ
	(40)

10
8

8

8

6

	
	ม.2
ค22201 


	การแปลงทางเรขาคณิต 
ความเท่ากันทุกประการ 
จำนวนตรรกยะ 
พหุนาม 
การสร้างทางเรขาคณิต
	(40)
10
5
9

10
6

	
	ม.3
ค23201 


	ระบบสมการ 

พื้นที่ผิวและปริมาตร 

ความคล้าย 

การแยกตัวประกอบพหุนาม 

สมการกำลังสองตัวแปรเดียว 

ฟังก์ชันกำลังสอง
	(40)

7
7
7
7
6

6

	ภาคเรียนที่ 2
	ม.1

ค21202 

	สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
กราฟและสัมพันธ์เชิงเส้น 
สถิติ(1)
	(40)

8

10
12

10

	
	ม.2
ค22202 


	จำนวนจริง 
ทฤษฏีบทพีทาโกรัส 
เส้นขนาน 
พื้นที่ผิวและปริมาตร 
สถิติ
	(40)

5

10

5
10

10

	
	ม.3
ค23202 


	อสมการ 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
สถิติ 
ความน่าจะเป็น 
วงกลม
	(40)

8
8
8
8

8




การจัดหน่วยการเรียนรู้รายภาค
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
	ภาคเรียน
	ชั้น/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ภาคเรียนที่ 1
	ม.4

ค31101
	เซต 
ตรรกศาสตร์
	(40)
20
20

	
	ม.5

ค32101
	เลขยกกำลัง 
ฟังก์ชัน
	(40)

20

20

	
	ม.6
ค33101
	สถิติ 
ข้อมูล 
ตำแหน่งที่ของข้อมูล 
ค่ากลางของข้อมูล

	(40)
10

10

10

10



	ภาคเรียนที่ 2
	ม.4

ค31102
	กฎการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น

	(40)
20
20

	
	ม.5
ค32102
	ลำดับและอนุกรม 
ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน

	(40)
20
20


	
	ม.6

ค33102
	สถิติ 
การกระจายและความแปรปรวน 
การนำเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพ 
การแปลความหมายของสถิติ

	(40)
10
10
10
10


การจัดหน่วยการเรียนรู้รายภาค
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
	ภาคเรียน
	ชั้น/รหัส
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	จำนวนชั่วโมง

	ภาคเรียนที่ 1
	ม.4

ค31201
	เซต 
ตรรกศาสตร์ 
จำนวนจริงและพหุนาม
	(60)
20

20

20

	
	ม.5

ค32201
	ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
จำนวนเชิงซ้อน 
เมทริกซ์
	(60)
20
20
20

	
	ม.6
ค33201
	ลำดับและอนุกรม 
การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น
	(60)
30
30

	ภาคเรียนที่ 2
	ม.4

ค31202
	ฟังก์ชัน 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม 
เรขาคณิตวิเคราะห์
	(60)
20

20
20

	
	ม.5
ค32202
	เวกเตอร์ในสามมิติ 
หลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น
	(60)
20
20
20

	
	ม.6

ค33202
	แคลคูลัสเบื้องต้น
	(60)
60
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